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Abstract (Basic) : DE 20019968 Ul 

NOVELTY - The arrangement includes a fuel tank (1) with at least 
one inlet aperture, devices for ventilating the fuel tank, as well as 
at least one fuel pump which conveys fuel from the fuel tank to the 
engine of the motor vehicle. 

DETAILED DESCRIPTION - The fuel tank comprises at least one 
ventilation valve (5) with at least one ventilation conductor (7) 
leading to a fuel vapor filter (9) . The ventilation conductor leads 
into at least one condensation container (6) provided before the fuel 
vapor filter. Devices are provided for an active emptying of the 
container into the fuel tank at a level descent or at a small level 
difference between the fill levels of the fuel tank and the container 

USE - For motor vehicle. 

ADVANTAGE - Assures trouble-free emptying of fuel in condensation 
container into fuel tank. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows an arrangement 
according to the invention. 
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@ Einrichtung zur Kraftstoffversorgung eines Kfz 

® Einrichtung zur Kraftstoffversorgung eines Kfz, umfas- 
send einen Kraftstoffbehalter (1) mit wenigstens einer 
Einfulloffnung, Mitteln zur Be- und Entluftung des Kraft- 
stoffbe ha Iters (1) sowie mit wenigstens einer Kraftstoff- 
pumpe, die Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter (1) zum 
Motor des Kfz fordert, wobei der Kraftstoffbehalter (1 ) we- 
nigstens ein Entluftungsventil (5) mit wenigstens einer zu 
einem Kraftstoff da mpf filter (9) fuhrenden Entluftungslei- 
tung (7) aufweist und wobei die Entluftungsleitung (7) in 
wenigstens einen dem Kraftstoffdampffilter (9) vorge- 
schalteten Ausperlbehalter (6) mundet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS Mittel zur aktiven Entleerung des Ausperl- 
behalters (6) in den Kraftstoffbehalter (1) gegen ein Ni- 
veaugefalle oder bei geringem Niveauunterschied zwi- 
schen dem Fullstand des Kraftstoffbeh alters (1) und dem 
Fullstand des Ausperlbehalters (6) vorgesehen sind. 
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Einrichtung zur Kraf tstof fversorgung eines Kfz 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kraftstof fversor- 
gung eines Kfz, umfassend einen Kraftstof fbehalter roit wenig- 
stens einer Einfullof fnung, Mitteln zur Be- und Entliiftung des 
Kraftstoffbehalters sowie mit wenigstens einer Kraftstoff- 
pumpe, die Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter zum Motor des 
Kfz fordert, wobei der Kraf tstof fbehalter wenigstens ein Ent- 
luftungsventil mit wenigstens einer zu einem Kraf tstof fdampf- 
filter fuhrenden Entliif tungsleitung aufweist und wobei die 
Entluftungsleitung in wenigstens einen den Kraf tstof fdampf- 
filter vorgeschalteten Ausperlbehalter miindet. 

Entluftungsventile in der Wandung des Kraftstoffbehalters sind 
einerseits erf orderlich, urn eine Entluftung desselben bei der 
Betankung zu gewahrleisten, andererseits muJ3 eine standige 
Entluftung des Kraftstoffbehalters gewahrleistet sein, da der 
Kraftstoff bei Schwallbewegungen im Kraftstof fbehalter hervor- 
gerufen durch die Fahrdynamik ausgast. Nicht zuletzt muB der 
Kraftstoff sich auch aufgrund von Temperaturschwankungen aus- 
dehnen konnen. 



Ublicherweise werden die an den Entluftungsstellen des Tanks 
austretenden Kraf tstof fdampfe einem Aktivkohlef ilter zuge- 
fuhrt, der uber die vom Motor des Kfz angesaugte Verbrennungs- 
luft regeneriert wird. Insbesondere bei der Betankung des Kfz> 
aber auch bei besonders heftigen Schwallbewegungen im Kraft- 
stof fbehalter kann es dazu kommen, daJ3 die aus dem Tank aus- 
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tretenden Kraf tstof fdampf e fliissige Kohlenwasserstof f e in 
dispergierter Form mit sich fuhren. Urn zu vermeiden, dafi diese 
dispers verteilten fliissigen Kohlenwasserstof fe in das Kraft- 
stof fdampf filter gelangen, was eine Beeintrachtigung dessen 
5 Regenerierbarkeit bedeuten wurde, ist es bekannt und auch 
iiblich, dem Kraf tstof fdampf filter einen sogenannten Ausperlbe- 
halter bzw. Auf f angbehalter vorzuschalten, in welchem fliissige 
Kohlenwasserstof fe auskondensieren konnen. Das in dem Ausperl- • 
behalter gesammtelte Kondensat wird iiber eine Ablauf leitung 
10 wieder dem Kraf tstof f behalter zugefiihrt. 

Sowohl der Ausperlbehalter als auch das Kraf tstof fdampf filter 
sind auflerhalb des Kraf tstof fbehalters in dessen unmittelbarer 
Nahe angeordnet. 

15 

Fur Einrichtungen zur Kraf tstof fversorgung, insbesondere fur 
Kraf tstof f behalter und deren Peripherie steht in modernen Kfz 
zunehmend weniger Einbauraum zur Verfligung. Ublicherweise 
werden dererlei Einrichtungen in unmittelbarer Nahe der 

20 Hinterachse des Kfz angeordnet, wo nicht zuletzt zugunsten 
eines groBzugig bemessenen Kof f erraumvolumens wenig Einbauraum 
zur Verfligung steht. SchlieJ31ich ist es nicht wlinschenswert , 
aufierhalb des Kraf tstof fbehalters allzuviele kraf tstof flihrende 
Leitungen zu verlegen. So ist es oftmals schwierig, den Aus- 

25 perlbehalter so anzuordnen, dafl zwischen dem Fiillstand im 
Ausperlbehalter und dem Fiillstand im Kraf tstof f behalter hin- 
reichend Gefalle besteht, um eine problemlose Entleerung des 
Ausperlbehalters bzw. Riickfiihrung des in diesem gesammelten 
Kondensats in den Kraf tstof f behalter zu gewahrleisten. 

30 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zur Kraf tstof fversorgung eines Kfz der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern. 

35 Die Aufgabe wird gelost mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unter- 
ansprlichen zu entnehmen. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausftthrungsbeispiels erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Einrichtung zur Kraf tstof fversorgung 
gemafl der Erfindung und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels einer Einrichtung zur Kraf tstof fversorgung 
gemaJ3 der Erfindung. 

Wie den Figuren zu entnehmen 1st, umfafit die Einrichtung zur 
Kraftstoffversorgung eines Kfz einen Kraftstof fbehalter 1 mit 
einem Einfullrohr 2 und einer in den Kraf tstof fbehalter 1 
angeordneten Kraf tstof fordereinheit 3. Die Kraf tstof forder- 
einheit 3 besteht in bekannter Art und Weise aus einem 
Schwalltopf 4 als Reservoir fur eine darin angeordnete und 
nicht dargestellte Kraf tstof forderpumpe . Es sei an dieser 
Stelle angemerkt, daii es fur die Erfindung ohne Belang ist, ob 
die Kraftstofforderpumpe innerhalb oder auBerhalb des Kraft- 
stof fbehalters 1 angeordnet ist, eine Anordnung innerhalb des 
Kraftstof fbehalters in der beschriebenen Art und Weise wird 
25 jedoch bevorzugt. 

Der Kraftstoffbehalter 1 ist bei dem beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel als einstiickig extrusionsblasgef ormter Kunst- 
stoffbehalter ausgefiihrt, es ist jedoch fur den Fachmann er- 
sichtlich, daJ3 die Ausbildung des Kraf tstof fbehalters 1 fur 
die Erfindung nicht wesentlich ist, dieser kann vielmehr eben- 
so aus Blech oder mehrteilig aus Kunststoff ausgebildet sein, 
beispielsweise aus spritzgegossenen Halbschalen bestehen. 

35 Mit 5 sind Entltiftungsventile bezeichnet, von denen eines als 
Betankungsentlviftungsventil ausgebildet ist, das andere der 
dauerhaften Entluftung des Kraf tstof fbehalters 1 dient. Diese 
Entliiftungsventile 5 sind als Schwimmer-Schwerkraf tventile 
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ausgeflihrt, die bei Uberschreiten eines vorgegebenen Full- 
standsniveaus im Kraf tstof fbehalter 1 oder im Roll Over-Fall, 
d. h. bei Uberschlag des Kfz, Entliif tungsof f nungen bzw. die zu 
einem mit 6 bezeichneten Ausperlbehalter fiihrenden Entluf- 
5 tungsleitungen 7 verschlieBen. Der Ausperlbehalter 6 wiederum 
ist an eine Hauptentllif tungsleitung 8 angeschlossen, die zu 
einem Kraf tstof fdampf filter 9 flihrt. Das Kraf tstof fdampf filter 
9 ist liblicherweise als Aktivkohlenf ilter ausgeflihrt und wird 
liber die Verbrennungsluf tzuf uhr des nicht dargestellten Motors 
10 regeneriert. 

Der Ausperlbehalter 6, der im Falle des in Fig. 1 dargestell- 
ten Ausflihrungsbeispiels in dem Kraf tstof fbehalter 1 angeord- 
net ist f ermoglicht ein Auskondensieren von in dem Kraf tstof f- 
15 dampf dispergierten fliissigen Kohlehwasserstof f en. Zu diesem 
Zweck ist der Ausperlbehalter 6 labyrinthartig aufgeteilt, wie 
dies andeutungsweise in den Figuren dargestellt ist. 

Das in dem Ausperlbehalter 6 gesammtelte Kondensat bzw. der 
20 dort gesammelte Kraftstoff wird liber eine Ablauf leitung 10 
wieder dem in dem Kraf tstof fbehalter 1 befindlichen Kraft- 
stoff vorrat zugefiihrt. 

Die Erfindung sieht eine aktive Entleerung des Ausperlbehal- 
25 ters 6 in der nachstehend beschriebenen Art und Weise vor. Bei 
dem dargestellten rucklauf losen Kraf tstof fordersystem fordert 
die Kraftstof fordereinheit 3 Kraftstoff aus dem Schwalltopf 4 
liber eine Kraf tstof f zuf uhrleitung 11 zum Motor des Kfz. In der 
Kraf tstof fzufuhrleitung 11 ist ein mit 12 bezeichnetes Druck- 
30 regelventil vorgesehen, liber welches aus dem Kraf tstof forder- 
strom zum Motor ein Teilstrom einer ersten und zweiten Saug- 
strahlpumpe 13, 14 zugefiihrt wird. Die Saugstrahlpumpen sind 
in diesem Falle parallel geschaltet. Die Ausbildung und An- 
ordnung der Saugstrahlpumpen 13, 14 sind in beiden Figuren nur 
35 grob schematisch dargestellt. Die Ausflihrung solcher Saug- 
strahlpumpen 13, 14 ist dem Fachmann bekannt. Dennoch wird 
hier kurz auf deren Wirkungsweise eingegangen. Der Kraftstoff- 
behalter 1 ist hier verein'facht mit etwa rechteckigem Quer- 
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schnitt dargestellt, dieser kann jedoch vielfaltige Gestalt 
mit verschiedenen FUllstandsniveaus bzw. verschiedenen Ebenen 
aufweisen. Ublicherweise dienen Saugstrahlpumpen dazu, Kraft- 
stoff standig aus dem Volumen des Kraftstof fbehalters in den 
Schwalltopf 4 zu fordern, so da/3 dessen standige Befullung und 
somit auch die Kraftstof fversorgung der Kraftstof fpumpe si- 
chergestellt ist. Uber die Saugstrahlpumpen wird durch einen 
sogenannten Treibstrahl des durch diese hindurchgefiihrten 
Kraftstoffs im Bereich einer Stromungsverengung nach Art einer 
Venturidiise ein Unterdruck erzeugt. In den Bereich des engsten 
Stromungsquerschnitts mlindet eine Saugleitung unmittelbar oder 
in eine dort vorgesehene Saugkammer. In diesem Bereich wird 
der durch die Saugstrahlpumpe gefuhrte Treibstrahl rait dem 
angesaugten Kraftstof fstrom vereinigt. 

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt wurde, sind in bekannten 
Kraftstof fbehaltern zumeist mehrerer solcher Saugstrahlpumpen 
vorgesehen. im Falle eines rucklauf losen Kraf tstof fdrdersy- 
stems, wie dies hier dargestellt ist, wird der Treibstrahl 
uber ein Druckregelventil 12 aus dem Kraftstof fdrderstrom 
abgezweigt. Es ist jedoch ohne weiteres mdglich, bei einem 
Kraftstoffordersystem mit Rucklauf den Rucklauf des Kraft- 
stoffs void Motor als Treibstrahl zu verwenden. 

25 Bei dem erf indungsgemaBen Ausf iihrungsbeispiel ist nun vor- 
gesehen, daSi die zweite Saugstrahlpumpe 14 saugseitig an die 
Ablauf leitung 10 angeschlossen ist, so dafi bei Betrieb des 
Motors bzw. der Kraf tstof fordereinheit 3 eine aktive Entlee- 
rung des Ausperlbehalters 6 stattfindet. Wie ebenfalls bereits 

30 erwahnt, zeigen die Figuren eine einfache Parallelschaltung 
der ersten und zweiten Saugstrahlpumpe 13, 14. Die Leistung 
der zweiten Saugstrahlpumpe 14, die an die Ablauf leitung 10 
des Ausperlbehalters 6 angeschlossen ist, kann entweder uber 
die Auslegung der Saugstrahlpumpe 14 selbst erfolgen, es kann 

35 jedoch auch in der Bypassleitung 15 von dem Druckregelventil 
12 im Bereich deren Verzweigung zu den Saugstrahlpumpen 13, 14 
ein weiteres Druckregelventil vorgesehen sein. Das Zuriick- 
laufen des Kraftstoffs von dem Kraf tstof fbehalter 1 uber die 
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Ablauf leitung 10 in den Ausperlbehalter 6 bei Anstieg des 
Drucks in dem Kraftstof fbehalter 1 wird durch ein zwischen dem 
Ausperlbehalter 6 und der zweiten Saugstrahlpumpe 14 vorgese- 
henes Riicklauf sperrventil 16 verhindert. Das Riicklauf sperr- 
ventil 16 kann beispielsweise als f ederbelastetes Ventil aus- 
gebildet sein, das bei Stillstand des Motors bzw. der Kraft- 
stof fpuiupe die Ablauf leitung 10 zuverlassig verschlieBt, Die- 
ses kann ebenso oder zusatzlich als Schwerkraf tventil ausge- 
fiihrt sein f so daJ3 auch im Roll Over-Fall gewahrleistet ist f 
daB die Ablauf leitung 10 verschlossen ist. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausf lihrungsbeispiel ist der 
Ausperlbehalter 6 in dem Kraftstof fbehalter 1 angeordnet, was 
durch die aktive Entleerung desselben erst moglich ist, denn 
bei hohem Flillstandsniveau in dem Kraftstof fbehalter 1 ist nur 
noch ein sehr geringes oder gar kein Niveaugef alle zwischen 
dem Fullstand in dem Ausperlbehalter 6 und dem Kraftstoff- 
behalter 1 vorhanden. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausf lihrungsbeispiel ist der 
Ausperlbehalter 6 auBerhalb des Kraftstof fbehalters 1 angeord- 
net, jedoch unterhalb des geplanten maximalen Fiillstandsni- 
veaus des Kraftstof fbehalters, so daB eine Entleerung des 
Ausperlbehalters 6 unter Umstanden ohne AnschluB an die zweite 
Saugstrahlpumpe 14 nicht moglich ware. 

Die Erfindung umfaBt auch die Moglichkeit, zur Entleerung des 
Ausperlbehalters eine separate Hilf sf ordereinheit oder eine 
separate Kraftstof forderpumpe vorzusehen. 
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Einrichtung 2ur Kraftstof fversorgung eines Kfz 

Bezuqszeichenliste 

15 1 Kraftstof fbehalter 

2 Einfullrohr 

3 Kraftstof f ordereinheit 

4 Schwalltopf 

5 Entliif tungsventile 
20 6 Ausperlbehalter 

7 Entliif tungsleitungen 

8 Hauptentlviftungsleitungen 

9 Kraftstof fdampf filter 

10 Ablauf leitung 

25 11 Kraftstof f zuf uhrleitung 

1 2 Druckregelventil 

13 erste Saugstrahlpumpe 

14 zweite Saugstrahlpumpe 

15 Bypassleitung 

30 16 Rucklauf sperrventil 
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Einrichtung zur Kraftstof fversorgung eines Kfz 

AnsprUche 

1. Einrichtung zur Kraf tstof f versorgung eines Kfz, umfassend 
einen Kraf tstof fbehalter (1) mit wenigstens einer Einfiill- 
dffnung f Mitteln zur Be- und Entluftung des Kraftstoff- 
behalters (1) sowie mit wenigstens einer Kraf tstof fpumpe, 
die Kraf tstof f aus dem Kraf tstof fbehalter (1) zum Motor 
des Kfz fordert, wobei der Kraf tstof fbehalter (1) wenig- 
stens ein Entluf tungsventil (5) mit wenigstens einer zu 
einem Kraf tstof fdampf filter (9) fiihrenden Entluf tungs- 
leitung (7) aufweist und wobei die Entluf tungsleitung (7) 
in wenigstens einen dem Kraf tstof fdampf filter (9) vor- 
geschalteten Ausperlbehalter (6) miindet, d a d u r c h 
gekennze ichnet, daJ3 Mittel zur aktiven Ent- 
leerung des Ausperlbehalters (6) in den Kraf tstof fbehalter 
(1) gegen ein Niveaugef alle oder bei geringem Niveauunter- 
schied zwischen dem Fiillstand des Kraf tstof fbehalters (1) 
und dem Fiillstand des Ausperlbehalters (6) vorgesehen 
sind. 

2 . Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 der Ausperlbehalter (3) liber eine 
Ablauf leitung (10) an die Saugseite einer Pumpe an- 
geschlossen ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 



kennzeichnet, dafl die Ablauf leitung (10) des 
Ausperlbehalters (6) an eine Kraf tstof fhilfsf orderpumpe 
angeschlossen ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl als 
Kraf tstof f-Hilf sf orderpumpe wenigstens eine Saugstrahlpum- 
pe (14) vorgesehen ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl die Saug- 
strahlpumpe (14) uber den Kraf tstof fvorlauf der Kraft- 
stof forderpumpe oder uber einen Kraf tstof friicklauf vom 
Motor des Kf z betrieben wird. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, g e - 
kennzeichnet durch eine Parallelschal- 
tung mehrerer Saugstrahlpumpen (13, 14), von denen wenig- 
stens eine saugseitig an den Ausperlbehalter (6) ange- 
schlossen ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, da!3 in der Ablauf - 
leitung (10) ein bei Stillstand der Kraf tstof forderung 
diese verschlieBendes Ventil vorgesehen ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB in der Ablauf- 
leitung (10) ein Riicklauf sperrventil (16) vorgesehen ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der Ausperlbe- 
halter (6) in dem Kraf tstof fbehalter (1) angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daJ3 in den Aus- 
perlbehalter (6) mehrere Entliif tungsleitungen (7) von 
mehreren Entliif tungsventilen (5) munden. 
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